MIROSEAW PIETRZAK

PIECE DO WYPALANIA WAPNA ZE STARSZEGO OKRESU
WPLYWOW RZYMSKICH W PRUSZCZU GDANSKIM

W latach 1962 i 1963 Muzeum Archeologiczne w Gdansku przeprowa-
dzilo badania ratownicze osady z okresu wplywow rzymskich. Prace wy-
kopaliskowe finansowane byly z kredytow Konserwatora Zabytkéw Ar-
cheologicznych woj. gdanskiego i prowadzone pod kierownictwem dr.
L.J. Luki; w badaniach w terenie brali udziat B. Wigcek i M. Pietrzak.

Osada polozona jest na niewielkim, plaskim wzniesieniu znajdujgcym
sie w zakolu rzeki Raduni, na jej lewym brzegu (ryc. 1), na zabudowa-
nym obecnie terenie (domki jednorodzinne), noszgcym nazwe osiedla im.
A. Mickiewicza, Osada ta lezy w poblizu cmentarzyska z pdZnego okresu
latenskiego i wpltywoéw rzymskich, ktére bylo rozkopywane w poczat-
kach lat czterdziestych!. Zabytki i dokumentacja z tego cmentarzyska
zaginely podczas drugiej wojny $wiatowej.

W zwigzku z szybko postepujacymi pracami budowlanymi, w trakcie
ktérych ujawniono wystepowanie utamkow ceramicznych, polepy i in-
nych zabytkow z okresu wplywow rzymskich, zaistniala koniecznosé
fragmentarycznego przebadania miejsc, gdzie wystepowaly zabytki. Kie-
dy przystepowano do prac, starozytna osada pokryta byla juz gestg sie-
cig domkoéw, w zwigzku z czym ograniczono sie do rozkopywania odkry-
tych uprzednio obiektéw zabytkowych, w pewnym stopniu uszkodzo-
nych. Rezultatem tych prac bylo rozkopanie i przebadanie dwéch piecoéw
do wypalania wapna. Wspomniane piece znajdowaly sie na posesjach
oznaczonych numerami 157 i 158, polozonych przy ulicy Nad Radunig.

1 ,,Gothiskandza”, 1940, H. 2, s. 58, 1941, H. 3, s. 97.
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Na rozkopanych wycinkach nie stwierdzono zalegania warstwy kulturo-
wej, a badane piece stanowily samodzielne obiekty. W poblizu piecéow
nie stwierdzono zadnych s$ladéw po innych budowlach; byé moze szero-
koplaszczyznowe badania ujawnilyby domy mieszkalne, jamy odpadkowe,
paleniska i inne obiekty zabytkowe. Niemniej odkryte piece stanowig

Ryc. 1. Pruszez Gdanski, pow. Gdansk. Plan sytuacyjny polozenia osady ze star-
szego okresu wplywow rzymskich. Skala 1 :25000.

1. Pruszcz Gdanski, Gdansk district. Site plan of settlement from older Roman
period, Scale 1:25,000,

rzadkosé i sg pierwszymi obiektami tego rodzaju na Pomorzu Wschod-.
nim. Przedmiotem opracowania jest ich opis, ustalenie funkcji i okresle-
nie chronologii na podstawie materialu ceramicznego wystepujacego
w piecach.

Piec 1

Na gtebokosci 0,35 m — 0,40 m od powierzchni odkryto uszkodzony
piec o ksztalcie owalnym usgtuowany diuzszg osig w kierunku wschod-
zach6d. Na powierzchni piec posiadal nastepujgce wymiary: na osi
wschod-zachéd 2,20 m, na osi péinoc-potudnie — ok. 1,80 m (ryc. 2).
Podczas prac ziemnych przy budowie domu nastgpilo uszkodzenie pieca
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od strony poéinocnej; stopien uszkodzenia nie byl zbyt duzy, zdotano
uchwyci¢ przypuszczalny jego zarys na powierzchni oraz gleboko$é —
ok. 1,60 m. Na powierzchni pieca wystapila silnie zgruzowana polepa, na-
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Ryec. 2. Pruszcz Gdanski, pow. Gdansk. Osada. Rzut poziomy pieca 1. 1 — kamie-
‘nie, 2 — humus przemieszany z wypalona gling, 3 — silnie wypalona glina z bry-
lami polepy, 4 — zielonkawo-pomaranczowa glina, 5 — piasek.

2. Pruszcz Gdanski, Gdansk district. Settlement. Horizontal section of kiln 1.
1 — stones, 2 — humus mixed with burnt clay, 3 — burnt clay with chunks of
daub, 4 — greenish-orange clay, 5 — sand.

‘tomiast w nieznacznie zaglebionej $rodkowej cze$ci znajdowatly sie ka-
walki wegli drzewnych oraz resztki spalenizny. Od strony zachodniej
i poludniowe]j piec posiada obudowe kamienng, miejscami nawet w dwoéch
rzedach (strona zachodnia), natomiast od strony poludniowo-wschodniej
kamienie ulozone sg luzno. By¢ moze od strony poéinocnej i czeSciowo
wschodniej istniala obudowa, ale nie mozna tego z calg pewnoscig
stwierdzi¢, gdyz zostala ona zniszczona. Jezeli chodzi o przekrdj piono-
‘wy pieca (ryc. 3), to mozna wydzieli¢ 4 zasadnicze warstwy:

1. Rumosz i gruz gliniany oraz przepalona glina z niewielkg domiesz-
ka w gérnych warstwach ziemi ornej i spalenizny. Warstwa ta byta naj-
grubsza i siegata do 1,10 m. Gruz zwaliskowy pochodzil z jakiej§ niewy-
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sokiej naziemnej konstrukcji. W warstwie tej wystepowaty liczne frag-
menty silnie wypalonej gliny z odciskami po konstrukcji drewnianej; za-
den fragment nie posiadal tukowato uformowanej powierzchni zewnetrz-
nej, co wskazywaloby, ze piec nie byl kopulasty, a raczej posiadat kon-
strukcje naziemna, plasks, nachylong pod katem ostrym w stosunku do:
powierzchni. Ponadto w warstwie tej stwierdzono w zachodniej czesci
wyraznie odznaczajacg sie ukosng smuge silnie wypalonej ziemi o czar-
nym zabarwieniu, odgraniczajgcg wnetrze pieca od obudowy kamiennej.
Poza tg smugg w kierunku wnetrza pieca wystepowal gruz gliniany
i fragmenty bryl polepy z odciskami po konstrukecji, natomiast poza smu-
ga w kierunku obudowy glina tworzyla jednolita mase o kolorze cegla-
stym i wyraznie odcinala sie od wnetrza pieca. W warstwie tej i smudze
wystgpito w duzej ilosci zweglone zboze.
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Ryc. 3. Pruszcz Gdanski, pow. Gdansk. Osada. Rzut pionowy pieca 1. I — kamie-

nie, 2 — bryly silnie wypalonej gliny z odciskami po konstrukcji drewnianej,

3 — humus przemieszany z wypalong glina, 4 — silnie wypalona glina z brylami

polepy, 5 — wypalona glina w obudowie kamiennej, 6 — zlasowane wapno- bagien-
ne, 7 — wegle drzewne z silnie wypalong ziemia, 8 — zielonkawa glina.

3. Pruszcz Gdanski, Gdansk district. Settlement. Vertical section of kiln 1. I —

stones, 2 — blocks of burnt clay with wooden construction prints, 3 — humus

mixed with burnt clay, 4 — burnt clay with pieces of daub, 5 — burnt clay in

stone surround, 6 — slaked bog lime, 7 — charcoal with burnt earth, 8§ — greenish:
clay.
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2. Pod warstwg rumoszu i gruzu glinianego zalegala warstwa wapna
0 migzszosci siegajacej do 0,30 m. W warstwie tej wystepowaly ponadto
drobne kawalki rumoszu glinianego silnie wypalonego oraz w niewiel-
kiej ilosci wegle drzewne. Tutaj tez znajdowaly sie drobne ulamki misy
glinianej. :

3. Ponizej warstwy wapna wystapita cienka warstewka spalenizny
i wegla drzewnego dochodzaca do 0,08 m grubosci.

4. Na samym dnie pod warstwg spalenizny zalegata zielonkawa glina
o grubosci 0,20 m; nizej zalegal zwir calcowy.

Z materiatu zabytkowego odkrytego w piecu zrekonstruowano mise
gliniang w przyblizeniu dwustozkowg o brzuscu rozszerzonym w gornej
czesci i stabo wyodrebnionej szyjce, ktora minimalnie odchylona jest na
zewnatrz, krawedZ nieznacznie zgrubiala, powierzchnia wygladzona ko-
loru jasnobrunatnego, miejscami szarego, glina dobrze wypalona z mi-
nimalng domieszkg drobnoziarnistego piasku. Wymiary: szer. ok. 21,5 cm,
$redn. otw. ok. 20,5 cm, $redn. dna 7,8 cm, wys. 12,4 cm (tabl. Ig).

Wsrod ziaren zboz wystepowal przede wszystkim jeczmien zwyczajny
(Hordeum wvulgare L.) w liczbie 63 750 ziaren, 2 zweglone ziarna prosa
zwyczajnego (Panicum miliaceum L.) w postaci jagiel. Z roslin dziko ros-
ngcych stwierdzono nastepujace gatunki: szczaw zwyczajny (Rumex
acetosa L.), wyka plotowa (Vicia sepium L.), wyka kosmata (Vicia villosa
Roth.), wyka (Vicia sp.), przetacznik bluszczykowy (Veronica hederifolia
L.). Ponadto wyré6zniono 7 ziarniakéw zweglonych kilku gatunkéw traw
dziko rosngcych oraz 3 kawalki zweglonego drewna debu (Quercus sp.).
Powyzszy material paleobotaniczny jest przedmiotem opracowania doko-
nanego przez dr M. Klichowskg i zamieszczonego w niniejszym tomie.

Piec 2

W odleglosci 8 m w kierunku pédinocno-wschodnim od pieca 1 odkryto
piec 2, ktorego zarys ukazal sie na glebokosci 0,30—0,40 m ponizej po-
wierzchni. W rzucie poziomym zarysowat sie on w ksztalcie wydituzonego
owalu (ryc. 4). Wymiary: na osi wschod-zachéd — 3,20 m, na osi péinoc-
potudnie — 1,90 m. Na powierzchni pieca znajdowal sie drobny gruz
bowstaly z wypalonej gliny oraz kilka kosci zwierzecych; od strony po-

_tudniowo-zachodniej i zachodniej wystgpil fragment obudowy kamien-
nej, wokol ktoérej zalegata stabo wypalona glina. Po zdjeciu wierzchniej
warstwy gruzu glinianego ukazat sie wieniec kamienny obudowy pieca,
ktéry wyraznie dzielit go na dwie jamy: wschodnig i zachodnig (ryc. 5).
Wschodnia jama w rzucie poziomym rysowala sie w ksztalcie prawie
kolistym o wymiarach: wschéd-zachod — 1,70 m — 1,75 m, pdinoc-po-
tudnie — 1,65 m i wypelniona byla zgruzowang polepg silnie wypalong
ze $ladami po konstrukecji drewnianej na licznych kawatkach polepy.
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‘Ryc. 4. Pruszcz Gdanski, pow. Gdansk. Osada. Rzut poziomy pieca 2. 1 — kamienie,
2 — koS$ci zwierzece, 3 — silnie wypalona glina z brylami polepy, 4 — glina stabo
wypalona, 5 — humus.

4. Pruszcz Gdanski, Gdansk district. Settlement. Horizontal section of kiln 2. I —
-stones, 2 — animal bones, 3 — burnt clay with blocks of daub, 4 — poorly burnt
clay, 5 — humus.

‘Natomiast zachodnia jama miala ksztalt wydiuzonego owalu o wy-
miarach: na osi z pdinocnego wschodu na potudniowy zachod — 2,80 m,
a na osi z poludniowego wschodu na péinocny zachdéd 1,40 m. Ta czesé
‘pieca posiadala na powierzchni silnie zbitg zielonkawsg gline.

We wschodniej jamie stwierdzono mniej wiecej takie samo wystepo-
wanie warstw jak w piecu 1, a wiec:

1. Rumosz i gruz gliniany oraz wypalona glina z domieszkg spale-
‘nizny. Warstwa ta siegala do glebokosci 0,80—0,85 m. Wystepowaty
‘w niej duze bryly polepy z ptaskimi powierzchniami, potokragtymi $lada-
‘mi po konstrukeji drewnianej. Jedna z nich posiadala wymiary: 0,29 X
X 0,35 X 0,10 m. Miedzy zgruzowang polepg znajdowala sie czarna prze-
palona ziemia. Ponadto we wschodniej czesci, w poblizu obudowy ka-
-miennej, wyraznie zaznaczyla sie spalenizna, w ktérej wystepowal réw-
niez rumosz gliniany.

2. Pod pierwszg warstwg zalegala gruba warstwa wapna przemieszana
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z drobnymi grudkami silnie wypalonej polepy. W uktadzie stratygra-
ficznym — w warstwie wapna wyraZnie zaznaczyly sie soczewki spale-
nizny z niewielkg iloscig wegli drzewnych. Ze wzgledu na silne prze-
mieszanie spalenizny z wapnem nie mozna bylo uchwyci¢ liczby warstw,
niemniej mozna przypuszczaé, ze soczewki spalenizny i warstwy wapna
ukladaty sie na przemian. Migzszos¢ tej warstwy dochodzita do 0,5 m;
wystepowaly w niej niewielkie ilosci fragmentarycznie zachowanych na-
czyn glinianych.

ac

Ryc. 5, Pruszcz Gdanski, pow. Gdansk. Osada. Rzut poziomy pieca 2 po odstonieciu
wienca kamiennego. I — kamienie, 2 — silnie wypalona glina z brylami polepy,
3 -— zielonkawa glina, 4 — wypalona glina w obudowie kamiennej, 5 — piasek.

og WO B

St VS S S S |

50 ¢m

5. Pruszcz Gdanski, Gdansk district. Settlement. Horizontal section of kiln 2 after
removing stone crown. I — stones, 2 — well-burnt clay with blocks of daub, 3 —
: greenish clay, 4 — burnt clay in stone casing, 5 — sand.

18 — Pomorania Antiqua t. II
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Ryc. 6. Pruszcz Gdanski, pow. Gdansk. Osada. Rzut pionowy pieca 2. I — kamie-
nie, 2 — humus przemieszany z wypalong gling, 3 — silnie wypalona glina z bryta-
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mi polepy posiadajacymi odciski po konstrukcji drewnianej, 4 — wypalona glina
w obudowie kamiennej, 5 — bryly polepy w przepalonej ziemi, 6 — zielonkawopo-
maranczowa glina, 7 — zlasowane wapno bagienne, 8§ — wegle drzewne z silnie

wypalong ziemia, 9 — zielonkawa glina, 10 — piasek.
6. Pruszcz Gdanski, Gdansk district. Settlement. Vertical section of kiln 2. I —

stones, 2 — humus mixed with burnt clay, 3 — well-burnt clay with blocks of

daub having prints of wooden construction, 4 — burnt clay in stone casing, 5 —

blocks of daub in burnt earth, 6 — greenish-orange clay, 7 — slaked bog lime,
8 — charcoal with well-burnt earth, 9 — greenish clay, 10 — sand.

3. Pod warstwag druga wystapila cienka smuga spalenizny oraz wegli
drzewnych osiggajaca w Srodkowej czesci 0,05 m, przy Scianie wschod-
niej — 0,11 m, a przy Scianie zachodniej — 0,15 m grubosci.

4. Pod warstwa spalenizny zalegala zielonkawa glina osiggajgca miaz-
szo$¢ miejscami do 0,15 m, nizej wystepowal zwirek calcowy.

W przekroju pionowym (ryc. 6) wschodnia jama pieca stanowi niecko-
waty wkop dochodzgcy do 1,6 m glebokosci. Na glebokosei 0,8 m od po-
wierzchni pieca jame wschodnig od zachodniej oddzielata ptaska plyta
kamienna, ktéra wlasciwie zabezpieczala wapno przed rozsypywaniem
sie; rowniez we wschodniej $cianie wypelisko wapna zabezpieczata
plaska plyta kamienna. Natomiast pozostata czesé jamy na caltej grubosci
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wystepowania gruzu glinianego posiadata obudowe skiladajgcg sie z owal-
nych kamieni.

W zachodniej jamie wystepowata w zasadzie jednolita warstwa spo-
istej zielonkawej gliny, siegajacej do 2,10 m glebokosci od powierzchni
pieca. W jednolitej warstwie gliny na gtebokosci 1,50 m od powierzchni
ukazata sie warstwa wapna przemieszanego z warstwami spalenizny;
migzszo$¢ tej warstwy wynosita 0,30 m. Na dnie warstwy wapna znaj-
dowala sie cienka smuga spalenizny z zawartoscig wegli drzewnych.

Zachodnia jama pieca w przekroju pionowym przedstawiala lejowaty
wkop, posiadajacy ze wszystkich stron obudowe kamienng. W poréwna-
niu z jamg wschodnig oraz z piecem 1, gdzie material zabytkowy byl nie-
liczny, w jamie zachodniej wystepowalo stosunkowo duzo kosci zwierze-
cych oraz ceramiki, miedzy innymi czarka gliniana o powierzchni czer-
nionej. Ponadto w tej czesci pieca wystepowatly nieliczne grudki polepy.
W niektorych miejscach od wewnetrznej strony obudowy pieca znajdo-
wala sie nieznacznie wypalona glina.

Piec 2 (jama wschodnia)

1. Fragment dwustozkowego naczynia o zaokraglonym zalomie, kra-
wedz nieréwnomiernie zgrubiala, ponizej zalomu powierzchnia naczynia
jest chropowata, powyzej — niestarannie wygladzona, barwa jasnobru-
natna, glina posiada domieszke drobnoziarnistego piasku (tabl. I a).

2. Fragment grubosciennego naczynia silnie przepalonego o karbo-
wanej krawedzi; cata powierzchnia silnie chropowata, glina posiada do-
mieszke gruboziarnistego piasku (tabl. I d).

3. Dolna cze$¢ naczynia, zachowana fragmentarycznie, z wyodrebnio-
nym dnem; w czesci przydennej powierzchnia jest starannie wygladzo-
na, powyzej nieznacznie chropowata, o barwie jasnobrunatnej; glina
posiada minimalng domieszke drobnoziarnistego piasku (tabl. I e).

4. Fragment przydenny naczynia z wygladzong starannie powierzch-
nig przy samym dnie, pozostala zachowana cze$¢ powierzchni jest silnie
chropowata, o barwie jasnobrunatnej; glina posiada duzg domieszke
drobnoziarnistego tltucznia. Sredn. dna 6,3 cm (tabl. Ib).

Piec 2 (jama zachodnia)

1. Gleboka czarka ostro profilowana o zwezajacej sie szyjce oraz wy-
gietej na zewnatrz krawedzi. Powierzchnia starannie wygtadzona, czer-
niona; glina posiada niewielkg domieszke drobnoziarnistego piasku. Wy-
miary: $redn. otw, 16,2 cm, $redn. brzusca 15,8 cm, $redn. dna 6,8 cm,
wys. 9,1 cm (tabl. If).

2. Fragment baniastego naczynia z utrgconym uchem, ktére posiadalo
przewezenie posrodku, powierzchnie niestarannie wygltadzong koloru

18*
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ciemnoszarego; glina z duza domieszkg drobnoziarnistego piasku
(tabl. Ic).

Wydaje sie, ze najwazniejszg sprawg jest proba rekonstrukeji opisa-
nych wyzej obiektow i ustalenia ich funkcji. Piece stanowily wolno

Tablica I. Pruszcz Gdanski, pow. Gdansk. Osada., Zabytki ceramiczne z piecow 1
i2. a, b,d, e — piec 2 (czeéé wschodnia), skala 1:3; ¢, f — piec 2 (cze$¢ zachodnia),
skala 1:6; g — piec 1, skala 1:6.

1. Pruszcz Gdanski, Gdansk district. Settlement, Ceramic relics from kilns 1 and 2.
a, b, d, e — kiln 2 (eastern section), scale 1:3; ¢, f — kiln 2 (western section), scale
1:6; g — kiln 1, scale 1:6.

stojgce obiekty wkopane lejowato w piasek, z mocng obudowag kamien-
ng, ktéra spajana byla gling. Wskutek wysokiej temperatury i prawdo-
podobnie dtuzszego uzytkowania, glina przy obudowie kamiennej od
wewnetrznej strony byla silnie wypalona, natomiast od strony zewnetrz-
nej — slabiej. Przy piecach nie stwierdzono zadnej jamy przypiecowej,
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ani zadnych kanaléw lub innych elementéw stuzgcych do mechanicznego
dmuchu, co nasuwa wniosek, ze palenie odbywato sie dzieki naturalnemu
ciggowi.

Zatem opisane wyzej dwa piece stuzyly do wypalania wapna lgkowe-
go. Analiza wapna dokonana przez Stacje Chemiczno-Rolniczg przy Pre-
zydium Wojewoddzkiej Rady Narodowej w Gdansku wykazata, ze pod-
stawowym skladnikiem jest weglan wapna (CaCO;) i tlenek wapna
(Ca0). Najwieksze ilosci weglanu wapna stwierdzono w dolnych par-
tiach warstwy wapna wystepujacych w piecach, dochodzg one do 50%,
natomiast w gérnych partiach ilo§¢ weglanu wapna dochodzi do 30%
(niekiedy ponizej) lub nieznacznie przekracza te ilos¢. Mozna wiec sadzic,
ze piece te mogly stuzy¢ tylko do wypalania wapna, a nie spelnialy in-
nych funkecji. ,

Obserwacje archeologiczne poczynione podczas rozkopywania piecow
potwierdzajg wyniki badan chemicznych. Niewielka liczba ceramiki i ko-
$ci zwierzecych nie moze nam sluzy¢ jako czynnik w okreslaniu funkecji
piecow. O szczatkach paleobotanicznych pisze dalej.

Dotychczas znamy z ziem polskich kilka analogicznych pod wzgledem
formy obiektéw z zawartoscig wapna, jak np. z Kapalicy?, pow. Jarocin,
z Poswietnego?, pow. Plonsk, z Koscielnej Jani?, pow. Starogard Gdanski
oraz spoza terenéw Polski, a mianowicie — Niemieckiej Republiki Demo-
kratycznej i Czechostowacji, W latach trzydziestych R. Hoffman w Pots-
dam-Krampnitz® odkryl podobne piece siuzgce do wypalania wapna,
réwniez w 1958 r. na terenie Berlina® zostaly odkryte podobne obiekty.
Na terenie Czechostowacji’ podczas prac ratowniczych odkryto piec,
w ktéorym stwierdzono wystepowanie wapna.

Jak dotad, tylko niemieccy badacze dali proby rekonstrukcji piecow
przez siebie odkrytych. Wydaje sie, ze najbardziej trafna jest proba re-
konstrukeji dokonana przez A. von Miillera i M. Zimmermanna®. Na

2F. Gibasiewicz J. Kostrzewski, Piec 2z epoki rzymskiej w Kapalicy,
pow. Jarocin, ,Przeglad Archeologiczny”, t. I, 1920, s. 143—1486.

3J. Pyrgata, Najwazniejsze wyniki z badan osady poéinego okresu lateriskiego
i wczesnego okresu wplywdéw rzymskich w PoSwietnem, pow. Plonsk, ,Swiatowit”,
t. XXIV, 1962, s. 287—292.

¢ Archiwum Muzeum Archeologicznego w Gdansku, badania autora w 1963 r.

5 R. Hoffmann, Vorgeschichtliche Kalkdfen, Eisenschmelzen, Holzkohlengru-
ben, ,Mannus”, Bd. 33, 1941, s. 561—573.

6 A.von Miiller, M. Zimmermann, Ein kaiserzeitlicher Kalkbrennofen aus
Berlin-Tiergarten, ,Berliner Blatter flir Vor- und Friihgeschichte”, Bd. IX, 1960,
s. 109—140.

7TM. Zapotocky, Pec na pdleni vipna na starofimském sfdli§ti u obffstvi,
»Archeologické rozhledy”, R. XIV, 1962, z. 5, s. 630—635.

8 A von Miiller, M. Zimmermann, o.., s, 128, ryc, 17.
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podstawie zachowanych duzych fragmentow bryt polepy 2z piecow
z Pruszcza Gdanskiego mozna przypuszczaé, ze piec posiadal niewysokg
naziemng konstrukecje dachowg nachylong pod katem ostrym, wykonang
z drzewa i obmazang grubg warstwa gliny. Belkowanie dachu spoczywato
na wiencu kamiennym i cze$ciowo opierato sie na ziemi. Poniewaz w naj-
blizszym sgsiedztwie pieca nie odkryto zadnych $ladéw po stupach, na
ktorych ewentualnie moglaby spoczywaé konstrukeja dachowa pieca, dla-
tego tez wydaje sie, ze takie ulozenie konstrukcji dachowej bylo prawdo-
© podobne. Sam dach wykonany byl prawdopodobnie w ten sposob, ze
posrodku znajdowal sie otwor, przez ktéry ulatnial sie dym (zagtebienie
w piecu 1).

Proces wypalania przebiegal przypuszczalnie w ten sposob, ze po uzy—
skaniu odpowiedniej temperatury i po kompletnym wypaleniu zatadunku
drzewa (bardzo cienka warstwa spalenizny na dnie warstwy wapna) sy-
pano przez otwor w dachu wapno lakowe, ktore nastepnie prazylo sie.
By¢ moze po uzyskaniu odpowiedniej temperatury nie czekano az na-
stapi kompletne wypalenie zaladunku drzewa, lecz sypano zaraz wapno
lgkowe. Sprawe te niewatpliwie wyjasnilyby analogie etnograficzne
z innych terenow.

Wiadomo, ze na Pomorzu Wschodnim nie wystepuje kamien wapien-
ny, natomiast czesto spotyka sie wapno lgkowe (kreda jeziorna), ktore
po wydobyciu z ziemi zostawalo wypalane w tego rodzaju piecach. Po-
dobng sytuacje surowcowsg zaobserwowano w Potsdam-Krampnitz®.

Trudna do wyjasnienia zostaje sprawa pieca 2, ktory sktadal sie
z dwoch jam. Jedna z nich — zachodnia — nie posiadata wcale zwaliska
w gornej czesci bryl polepy z odeiskami po konstrukeji drewnianej, a tyl-
ko zbita mase zielonej gliny. Przypuszczaé nalezy, ze ze wzgledu na du-
zg glebokos¢ jamy (2,10 m) nie mozna bylo uzyskaé¢ dostatecznej tempe-
ratury z powodu stabego dostepu powietrza i po jednorazowym rozpale-
niu (stwierdzono $lady palenia) i zasypaniu wapnem lgkowym, zaniecha-
no eksploatacji pieca. Dlatego tez istnieje druga jama, plytsza, w ktorej
wypalanie wapna trwalo przez dluzszy czas, az do momentu zawalenia
sie konstrukeji dachowej pieca. ;

Pozostaje sprawa wykorzystania wapna. Otéz z dotychczas poczynio-
nych obserwacji archeologicznych na terenie Polski stwierdzono, ze byto
ono uzywane do celéw budowlanych. Podczas rozkopywania osady z okre-
séw poznolatenskiego i wezesnorzymskiego w Poswietnem, pow. Plonsk,.
Jerzy Pyrgala stwierdzil wystepowanie wapna w obrebie don’}ostw“’.

9 R. Hoffmann, o.c.
10 Pragne ztozy¢ podziekowanie p. mgr-J. Pyrgale za udostepnienie mi materla-
16w z Poswietnego oraz udzielenie szeregu cennych wskazowek: :
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Ryc. 7. Pruszez Gdanski, pow, Gdansk., Osada. Widok z géry na piec 2 od strony
poinocnej z widoczng posrodku piyta kamienna oddzielajaca cze§¢ wschodnig
/ pieca od zachodniej.
7. Pruszcz Gdanski, Gdansk district. Settlement. View of kiln 2 from above from
side, with visible stone slab separating eastern part of kiln from western.

W Pruszczu Gdanskim nie stwierdzono tego podczas prac wykopalisko-
wych, poniewaz nie prowadzono szerokoplaszczyznowych badan, gdzie
ewentualnie odkryto by obiekty mieszkalne. Poza tym wapno stuzylo
jako topnik w procesie wytapiania rudy!!. Stosowano je rowniez przy
zmiekczaniu i wybielaniu skéry!2.

Niewatpliwie, tak szerokie zastosowanie wapna w 6wczesnych czasach
wymagalo od mieszkancow skoncentrowania swoich wysiltkow przy zaj-
mowaniu sie calym procesem zwigzanym z jego wypalaniem, Przypusz-
czalnie dalsze odkrycia tego rodzaju obiektéw z okresu wplywoéw rzym-
skich na naszych ziemiach dostarcza nowych materialéw i pozwolg wy-
jasni¢ caloksztalt zagadnien zwigzanych z technologiag procesu wypa-
lania. ' !

1 R, Pleiner, Zdklady slovanského Zzelezdrského hutnicivi v Ceskych zemich,
Praha 1958, s. 68—70; T. Wi§lanski, Wyniki prac wykopaliskowych w Strzel-
cach w pow. mogileniskvm, ,,Fontes Archaeologici Posnanienses”, t. X, 1959, s. 87.

2 K. Moszynski, Kultura ludowa Stowian, Krakéw 1929, cz. I, s. 339.
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Ryc. 8. Pruszcz Gdanski, pow. Gdansk. Osada. Widok z géry pieca 2 od strony
i wschodniej z plyta kamienna posrodku.
8. Pruszez Gdanski, Gdansk district. Settlement. View of kiln 2 from above from
east, with stone slab in centre.
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W odréznieniu od innych piecow wymienionych wyzej, piece z Prusz-
cza Gdanskiego (piec 1) posiadaty jeszcze — jak sie wydaje — uboczne
zastosowanie. W jednym z piecow w warstwie rumoszu glinianego od-
kryto duze ilosci ziaren zb6z silnie zweglonych. Nalezaloby przypuszczac,
ze dostato sie ono do pieca w momencie jego zawalenia. A wiec tempera-
tura pieca zostala wykorzystana takze przy suszeniu ziarna, ktére bylo
roztozone na plaskim, nieznacznie ukosnym dachu.

Na podstawie zachowanych mis i utamkéw naczyn piece z Pruszeza
Gdanskiego mozna datowaé na poczatek okresu wplywow rzymskich!s.

LIME KILNS FROM THE OLDER ROMAN PERIOD, AT PRUSZCZ GDANSKI,
GDANSK DISTRICT

(Summary)

In 1962 and 1963 the Archaeological Museum carried out archaeological research
of a salvage nature in a settlement from the Roman period, with credits from the
Curator of Archaeological Relics for the Gdansk voivodship.

The settlement is situated on a small plateau in a bend of the river Radunia, on
the left bank. The terrain of this ancient settlement is now built up with willas
forming a fairly large estate named the A. Mickiewicz estate. Salvage studies were
carried out in an area which was heavily built up, and were limited solely to
objects already uncovered, i.e. kilns.

Two lime Kkilns were excavated, one of these being slightly damaged. Both
kilns were free-standing and were found at a depth of 0.30 to 0.40 m. After
removing the layer of humus they appeared to have an oval shape on the surface.
Kiln no. 1 (slightly damaged) had the following surface measurements: E-W —
2.20 m., N-S — about 1.80 m. (fig. 2); kiln no. 2 — E-W — 3.20 m., N-S — 1.80 m.
(fig. 4). Within the compass of the kiln’s contours was a certain amount of burnt
clay rubble in the case of no. 1, there was also on the surface some charcoal and
traces of burning in the centre part, but in kiln no. 2 were animal bones and in
the western part was an amount of very compact greenish clay. Under a layer
of rubble was a wreath of stone forming part of the top of the kiln, no. 2. being
clearly divided into two parts: east and west (fig. 5).

In vertical section kiln no. 1. was funnel-shaped and reached to a depth of
1.68 m. (fig. 3), whereas kiln no. 2 (eastern section) was trough-like and reached
1.6 m (fig. 6), the western section of the same kiln (fig. 6) forming a funnel reach-
ing 2.10 m. In both cases (kilns no. 1 and no. 2 — eastern and western sections),
the tunnels under the kilns were built of stones fixed with clay. The structure
of layers in both kilns (no. 1 and no. 2 — eastern section) was the same; 4 basic
layers were isolated (figs. 3 and 6): 1) a layer of clay rubble with large lumps
of loam on which were traces of markings from wooden construction, 2) a layer
of lime with the addition of a small amount of loam lumps and traces of burning

13J.Pyrgata, oc, tabl. X, XI, ryc. 5; J. Kostrzewski, W.Chmiele w-
ski, K. Jazdzewski, Pradzieje Polski, Wroctaw—Warszawa—Krakéw 1965,
s. 261, ryc. 91:5, s. 267, ryc. 92:9,
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together with some charcoal; there were also a few ceramic relics in this layer,
3) a thin layer of burnt ashes with charcoal, 4) a layer of greenish clay. The wes-
tern section of kiln no. 2 (fig. 6) was covered with a uniform layer of greenish
clay. Here was also a small amount of lime mixed with layers of burnt ashes, and
at the bottom of this layer (the lime) was a thin trace of burning containing
charcoal.

Chemical analyses showed that the basic ingredient of layer no. 2 (lime) is
calcium carbonate (CaCO;) and calcium oxide (CaO). The largest amounts of CaCO;
were found in the lower parties of the lime layer (up to 50%), whereas in the
upper parties the amount of lime amounted to 30°%. There is no doubt at all that
these kilns served for burning lime. Kiln no. 1 had an additional function, as here
in layer 1 (the clay rubble with lumps of loam showing markings from wooden
construction) were found considerable amounts of grain (see analytical study by
M. Klichowska in this volume). It would seem that thlS was dried on the surface
construction of the kiln.

The suggestion is that the kilns at Pruszcz Gdanski had a low roof construction
bent at a sharp angle and made of wooden logs covered with a thick layer of clay
(compare the reconstruction of analogical kilns made by A. von Miiller and Zim-
mermann, see footnote 8). The roof beams rested on the stone curb of the kiln and
partly rested on the ground, The roof itself was most probably constructed in
such a manner that there was a hole in the centre through which the smoke
escaped.

On the basis of bowls and pottery fragments (table I, fig. f, g) the Pruszcz
Gdanski kilns can be dated as the beginning of the Roman period.



